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Wymagania wstepne

1. Student ma wiedze z zakresu chemii zdobytg podczas nauki w szkole sredniej, niezbedng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan w zakresie chemii 2. Student umie analizowa¢ zachodzgce
wokot niego zjawiska. Student potrafi oceni¢ sytuacje w jakiej sie znajduje 3. Student jest Swiadomy
ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Cel przedmiotu

Usystematyzowanie i poszerzenie wiedzy z zakresu chemii, nabycie umiejetnosci identyfikowania,
przewidywania i redukowania mozliwych lub obecnych zagrozen wynikajgcych z uzytkowania zwigzkéw
chemicznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Opisuje podstawowe pojecia i reakcje w chemii nieorganicznej, w tym reakcje w uktadzie kwas-
zasada, reakcje redoks, mechanizmy korozji elektrochemicznej metali oraz metody ochrony przed
korozja, zwigzki kompleksowe, procesy wytrgcania osadow oraz reakcje charakterystyczne dla kationow
i aniondéw nieorganicznych [K1_WO01].



2. Rozpoznaje i klasyfikuje zagrozenia chemiczne, w tym zagrozenia wynikajgce z narazenia na
substancje chemiczne, z wykorzystaniem informacji zawartych w Kartach Charakterystyki Substancji
Niebezpiecznej oraz zna znaczenie zwrotow zagrozenia H i bezpieczenstwa P [K1_WO01].

3. Wyjasnia procedury postepowania w sytuacjach zagrozenia chemicznego, w tym podczas rozlania,
rozsypania substanciji, zatrucia drogg pokarmowg lub oddechowg oraz oparzenia chemicznego
[K1_WO01].

Umiejetnosci:

1. Wykonuje pomiary pH oraz analizuje reakcje w ukfadzie kwas-zasada, stosujgc wiedze na temat
odczynu roztworéw wodnych soli do interpretacji wynikéw eksperymentalnych [K1_U04].

2. Demonstruje umiejetno$¢ przeprowadzania reakcji kompleksowania oraz reakcji utleniania i redukcji,
wykorzystujgc zdobytg wiedze do analizy i syntezy informacji o charakterystycznych wiasciwosciach
kationow i anionéw [K1_UO01].

3. Stosuje techniki strgcania do rozdziatu substancji oraz umiejetnie obstuguje pipety automatyczne,
wykazujgc zdolnos¢ do planowania, organizowania i zarzadzania pracg indywidualng i zespotowg w
laboratorium chemicznym [K1_U11].

4. Projektuje i wykonuje analize jakosciowg kationow i anionéw, stosujgc odpowiednie metody i techniki
do rozwigzywania zadan inzynierskich w dziedzinie chemii, z zachowaniem wysokich standardéw jakosci
i bezpieczenstwa [K1_UO07].

Kompetencje spoteczne:

1. Demonstruje swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za bezpieczne postepowanie z substancjami
chemicznymi, rozumiejgc wptyw dziatan inzynierskich na srodowisko oraz konieczno$¢ minimalizacji
zagrozen chemicznych [K1_KO03].

2. Rozwija gotowos¢ do pracy w zespole, podporzgdkowujgc sie zasadom wspotpracy i ponoszac
odpowiedzialnos¢ za wspalnie realizowane zadania w laboratorium chemicznym, co odzwierciedla
Swiadomos$¢ znaczenia pracy zespotowej i indywidualnej w osigganiu celéw naukowych i inzynierskich
[K1_KO07].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady kohczg sie egzaminem pisemnym sprawdzajgcym poziom zrozumienia catosci materiatu oraz
umiejetnosci wyciggania wnioskow.

Laboratoria: Kazde ¢wiczenie poprzedzone jest ustnym lub pisemnym sprawdzeniem przyswojenia
podstaw teoretycznych niezbednych dla danej metody instrumentalnej. Wykonanie sprawozdania z
kazdych ¢éwiczen. Kolokwia zaliczeniowe po kazdym dziale.

Ocena aktywnosci w trakcie przeprowadzania ¢wiczen.

W przypadku zajec¢ online- Laboratoria: ocenaie bedg sprawozdania z éwiczen oraz testy z
poszczegolnych dziatdw, na ocene z wyktadéw bedg sktgdaty sie oceny zdobyte z testow czgstkowych,
zadan oraz testu koncowego

Tresci programowe

Wyktady: Podczas cyklu wyktadéw przedstawione zostang podstawy chemii nieorganicznej z
uwzglednieniem reakcji w uktadzie kwas -zasada, reakcje redoks, korozji elektrochemicznej metali i
sposobami ochrony przed nig, zwigzki kompleksowe, wytrgcanie osaddw, reakcje charakterystyczne
kationéw i aniondw nieorganicznych.

Omowione zostanie takze ryzyko zwigzane z narazeniem na substancje chemiczne (elementy
toksykologii) - identyfikacja i klasyfikacja zagrozen, zapoznanie z budowg i informacjami zawartymi w
Kartach Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej (w szczegdlnosci zwroty zagrozenia H i
bezpieczenstwa P),

Zaprezentowane zostanie poprawne oznakowanie opakowania substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego;

Przedstawione bedg sposoby redukcji zagrozen, procedury postepowania podczas wystgpienia zagrozen
zwigzanych z rozlaniem, rozsypaniem substanciji, zatruciem drogg pokarmowg lub oddechowa,
oparzeniem chemicznym

Laboratoria: Na cykl zaje¢ praktycznych sktada sie jedenascie ¢wiczen laboratoryjnych obejmujgcych
zagadnienia przedstawione podczas wyktadow:

1. Skala pH



. Reakcje w uktadzie kwas-zasada
. Odczyn roztworéw wodnych soli
. Reakcje kompleksowania |
. Reakcje kompleksowania Il
. Reakcje utleniania i redukcji |
. Reakcje utleniania i redukciji Il
. Rozdziat przez strgcanie
. Pipety automatyczne
10 Analiza jakosciowa kationéw
11. Analiza jako$ciowa anionéw
W przypadku zajec¢ online wyzej wymienione ¢wiczenia zostang szczegotowo omoéwione przez
prowadzgcego z wykorzystaniem materiatdw fimowych
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Tematyka zaje¢

Laboratoria: Na cykl zaje¢ praktycznych sktada sie jedenascie ¢wiczen laboratoryjnych obejmujgcych
zagadnienia przedstawione podczas wyktadow:
. Skala pH
. Reakcje w uktadzie kwas-zasada
. Odczyn roztworéw wodnych soli
. Reakcje kompleksowania |
. Reakcje kompleksowania |l
. Reakcje utleniania i redukcji |
. Reakcje utleniania i redukcji Il
. Rozdziat przez strgcanie
. Pipety automatyczne
10 Analiza jakosciowa kationéw
11. Analiza jakosciowa anionow
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Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana omawianymi przyktadami i podawanymi na tablicy.
Wyktad problemowy, objasnienie, dyskusja dydaktyczna,
Laboratoria: Wykonanie oznaczen wedtug opisu podanego przez prowadzgcego - zajecia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 52 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




